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Reflektivität
   rUV                        rIR

Schnee       0.8-0.9              0.005

Wasser            0.02                0.04
Sand                 0.3                       0.1
Gras                 0.25                   0.02   
Wald              0.05-0.2                  -

Modell: Erde als grauer Körper im UV
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Zweischichten-Klima-Modell
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Spezialfälle:  Absorption der Atmosphäre

IR UV
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Parameterwahl:  TE = 288 K
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Rückkopplungseffekte - nicht-lineares Verhalten

Beispiel: Schnee und Eis
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errechnete Temperatur inklusive Albedo ohne Treibhaus

Einfluss des
Treibhauseffektes
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dichte Atmosphäre
96 % CO2

Venus
450o C

Mars
-53o C

Erde
16o C

dünne Atmosphäre

Oberflächentemperatur

Vergleich verschiedener Planeten
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Jean-Baptist Fourier: Treibhauseffekt

John Tyndall:  Rolle von Wasserdampf 
                             für Treibhauseffekt

Svante Arrhenius: 
CO2 als Treibhausgas vorgeschlagen
Verdoppelung von CO2-Konzentration      
        4 - 6 K Erwärmung (modern 1.5 - 4.5 K)
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Entwicklung der Temperatur
seit 1880



Klima-Modell-Simulationen

Educational Global Climate Model
“Columbia University” und dem “NASA Goddard Institute for Space Studies”
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Zonale Änderung
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NASA Goddard Institute of Space Studies



Sichtbare Auswirkungen der Erwärmung
Rhonegletscher


