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1. Korrelationsfunktionen

i) Ein-Teilchen-Korrelationsfunktionen. Anwendung von (7) auf die Slater-Determinante
der Orbitale |ϕ~k,σ〉 liefert unter Verwendung von 1 =

∫
dξ|ξ〉〈ξ|

〈Φ0|dΓ(B)|Φ0〉 =
∑
~k,σ

|~k|≤kF

〈ϕ~k,σ|B|ϕ~k,σ〉 =

∫
dξdξ′

∑
~k,σ

|~k|≤kF

〈ϕ~k,σ|ξ〉〈ξ|B|ξ
′〉〈ξ′|ϕ~k,σ〉

=

∫
dξdξ′〈ξ|B|ξ′〉L−3

∑
~k,σ

|~k|≤kF

e−i~k·(~x−~x′)δσsδσs′ .

Dies ist (3) mit

g(ξ, ξ′) = L−3
∑
~k,σ

|~k|≤kF

e−i~k·(~x−~x′)δσsδσs′ , (12)

was für L →∞ gegen (6) strebt.

ii) Paarkorrelationsfunktionen. Anwendung von (11) auf dieselbe Slater-Determinante lie-
fert für einen 2-Teilchenoperator der erwähnten diagonalen Form

〈Φ0|dΓ(B)|Φ0〉 =
1

2

∑
~k,σ,~k′,σ′

|~k|,|~k′|≤kF

〈ϕ~k,σ⊗ ϕ~k′,σ′|B|ϕ~k,σ⊗ ϕ~k′,σ′〉 − 〈ϕ~k′,σ′⊗ ϕ~k,σ|B|ϕ~k,σ⊗ ϕ~k′,σ′〉

=
1

2

∫
dξdξ′

∑
~k,σ,~k′,σ′

|~k|,|~k′|≤kF

(
〈ϕ~k,σ⊗ ϕ~k′,σ′|ξ ⊗ ξ′〉B(ξ, ξ′)〈ξ ⊗ ξ′|ϕ~k,σ ⊗ ϕ~k′,σ′〉

− 〈ϕ~k′,σ′⊗ ϕ~k,σ|ξ ⊗ ξ′〉B(ξ, ξ′)〈ξ ⊗ ξ′|ϕ~k,σ ⊗ ϕ~k′,σ′〉
)

.

Dies ist (8) (beachte: Faktor 1/2 fehlt dort auf rechter Seite) mit

G(ξ, ξ′) = L−6
∑

~k,σ,~k′,σ′

|~k|,|~k′|≤kF

(
e−i~k·~xe−i~k′·~x′

δσsδσ′s′ · ei~k·~xei~k′·~x′
δσsδσ′s′

− e−i~k′·~xe−i~k·~x′
δσs′δσ′s · ei~k·~xei~k′·~x′

δσsδσ′s′

)
= L−6

∑
~k,σ,~k′,σ′

|~k|,|~k′|≤kF

(
δσsδσ′s′ − e−i~k′·(~x−~x′)δσ′sδσ′s′ · ei~k·(~x−~x′)δσs′δσs

)

= g(ξ, ξ)g(ξ′, ξ′)− g(ξ, ξ′)g(ξ′, ξ)

wegen (12).


